E 5.1 Pomiary SEM ogniwa metoda kompensacji
INSTRUKCJA WYKONANIA ZADANIA

Obowiazujace zagadnienia teoretyczne:

Podstawowe wielkosci fizyczne opisujace przeplyw pradu elektrycznego
Ogniwa galwaniczne i pojecie sity elektromotoryczne;j

Prawa Kirchoffa przeptywu pradu

Sita elektromotoryczna a napigcie

Kompensacyjna metoda pomiaru SEM
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1. Cwiczenia laboratoryjne z fizyki ,,Elektryczno$é i magnetyzm”, Skrypt PL, B.
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Wartosci podawane przez prowadzacego zajecia:

Ogniwo Napigcie zasilania U, [V] | Zakresy natgzen pradow I [mA]
E,| 20 0,36 -2
E, 20 0,36 -2
E, 20 0,5-2
E, 20 0,7-2
Es 20 1-2

Wykonanie zadania:

1. W sklad zestawu doswiadczalnego wchodza: zasilacz napigcia stalego (Z),
potencjometr (Rs), dzielnik napigcia-opornik dekadowy (R4), mikroamperomierz (LA),
badane ogniwo (Ey), galwanometr (G), wylacznik (W>), wylacznik telegraficzny (W)).
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Rysl. Schemat uktadu pomiarowego
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2. Obwdd nalezy zestawi¢ wedhug schematu zamieszczonego na rys. 1.

3. Na zasilaczu Z ustawi¢ napigcie U, = 20V oraz ograniczenie pradowe na 20mA, o ile
osoba prowadzaca nie zaleci inaczej.

4. Zalaczy¢ obwod glowny wytacznikiem W.

5. Przy pomocy potencjometroéw R, ustawi¢ warto$¢ natgzenia pradu I w obwodzie
gldéwnym (zakres zmian I podaje osoba prowadzaca ¢wiczenia).

6. Zamkna¢ na chwile wylacznik telegraficzny W 1 dobrac¢ taka warto$¢ oporu Ry na
oporniku dekadowym, przy ktorym galwanometr G wskaze warto§¢ rowna zero.
Sytuacja taka odpowiada kompensacji w obwodzie bocznym.

7. Odczyta¢ wartosci Ry i L.

8. Pomiar nalezy powtorzy¢ przynajmniej 6-krotnie za kazdym razem dobierajac inng
wartosc L.

9. Wyniki zapisujemy w tabeli wedlug ponizszego wzoru:

Rodzaj ogniwa I[A] Ry [Q] Ex[V] E_[V]

10. Korzystajac ze wzoru:
E_=1IR, (1)
wyliczy¢ SEM ogniwa dla wszystkich serii pomiarowych oraz warto$¢ $rednia E .

Opracowanie wynikow:

Opracowania wynikow pomiar6w mozna dokona¢ dwiema metodami: metoda
rozniczkowania lub metoda najmniejszych kwadratow.

Metoda rozniczkowania

X

Niepewnos¢ wzgledna maksymalna

obliczamy metoda rézniczkowania wzoru (1)

X

traktujac I i Ry jako wielkoséci obarczone niepewnos$ciami bezposrednimi. Niepewnosé



pomiaru oporu zwigzana jest z klasa dzielnika dekadowego natomiast niepewno$¢ pomiaru I
wynika z klasy mikroamperomierza i niedoktadnos$ci odczytu ze skali.

Metoda najmniejszych kwadratow

1. Metode najmniejszych kwadratow mozemy zastosowaé pamigtajac, ze zalezno$é

RGJ jest funkcja liniowa, czyli:
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2. Sporzadzamy tabel¢ wedtug ponizszego wzoru:
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3. Zgodnie z zasadami metody najmniejszych kwadratow wyliczamy wspotczynnik
kierunkowy A prostej - jest on rowny wartosci SEM ogniwa.

1 . . . .
4. Sporzadzamy wykres R(Ij umieszczajac na nim punkty dos$wiadczalne [II,RXJ,

oraz prosta R = A(%j

5. Niepewno$¢ wyznaczenia wspotczynnika kierunkowego A obliczamy zgodnie z
zasadami metody najmniejszych kwadratow.
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